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« TSehhi Vabariigi kodanik, asukohaga Prahas TSehhi Vabariik

« Lopetanud MENDELU - loomakasvatus ja loomasootmine

 De Heus Loomade sootmine - 9 aastat

" « Tehniline miik - pollumajandusettevotete juhtimine
; « Kohalik tootekorraldus - toitumisnoustaja
de heus « Ulemaailmne tootehaldus - projektijuhtimine
« CZ,SK, HU linnukasvatusosakonna juhataja - meeskonna
juhtimine

« DSM - Loomade sootmine ja tervis - 1aasta
o DSM « Euroopa ja Venemaa kodulindude tehniline liigililem

MOTLE GLOBAALSELT TEGUTSE LOKAALSELT
PRAKTILINE TERVIKLIK LAHENEMINE




KAVA

« Peamised piirangud mahesegusooda tootmisel
« Peamistest piirangutest tulenevad tagajarjed

« PROTEIIN ja AMINOHAPPED
 Sulestiku kvaliteet

* Energia

- Oige toitainete tasakaal
 Munade kvaliteet



Hind €/t g/kg s6odas
Oder 2013 290,0 20,47
Mais 8.0% 330,0 200,00
Kaer 270,0 15,00
Nisu 2013 350,0 200,00
Kliid 15% 180,0 100,00
Rapsijahu 385,0 50,00
Sojaoajahu 46% 740,0 119,09
Paevalillejahu 38 % 350,0 120,00
Kalajahu 67% 1800,0 15,00
Lubjakivi 110,0 86,22
Monokaltsiumfosfaat 920,0 12,64
Sool 20,0 2,75
rl\]l:::riumvesinikkarbo 320,0 1,24
Sojaoli 1400,0 54,06
DL Metioniin 3000,0 0,33
Lusiin HCL 78% 2 400,0 0,70
Munakanade PX 3000,0 2,50
Futaas
Susivesikud

Tuupiline tavamunakanade ratsioon tootmise

korgperioodil

Peamised piirangud ja probleemid mahesegusooda
tootmisel

= Tooraine kattesaadavus ja logistilised
piirangud

= Sunteetilised aminohapped puuduvad

= Puuduvad enstiimid (?)

= Tooraine kvaliteet - hallitus,
mukotoksiinid

= Korvalsaaduste seeditavus




Peamistest piirangutest tulenevad tagajarjed

Tooraine kattesaadavus ja logistilised piirangud

- Piiratud voimalused soodaratsiooni koostamisel

- Eiole lihtne saavutada toitainete tasakaalu

- Suur risk uheainsa tooraine puhul - ,,panustamine" uhele koostisosale

Siinteetilised aminohapped keelatud

- Ratsiooni koostamine korge toorproteiini tasemega, et rahuldada aminohapete
vajadust

- Peamised piiravad aminohapped on metioniin ja tsusteiin.

- Soolestiku tervis, maksatervis, sulgimine

Ei ole futaasi
- Probleemne fosfori ainevahetus
- Luude tugevus ja munakoore kvaliteet

Tooraine kvaliteet
- Mikrobioloogiline kvaliteet, mukotoksiinid
- Soolestiku tervis, immuunsusteemi seisund



Proteiin Ja aminohapped




Proteiin ja aminohapped

Proteiin on peamine kasvuks kasutatav toitaine.

Toorpoteiin # tegelik proteiin!
Toorpoteiin = Lammastik (N) * 6,25

Lammastikku sisaldavad uhendid on:
> Toelised proteiinid = aminohapped
> Mitteproteiin lammastik (ammoniaak) = Kodulinnud ei saa kasutada!

Linnud ei kasva toorproteiinil (=N * 6,25), nad kasvavad aminohapetel!




Proteiin/aminohapped: mis see on?

amino acid sequence

» Valgud on uhendid, mis koosnevad uhest
voi mitmest polupeptiidiahelast

> Polupeptiid on uks lineaarne polumeeri
ahel, mis koosneb peptiidsidemetega
seotud aminohapetest.




Proteiinid ja aminohapped

« Parast seedimist lagunevad valgud uksikuteks aminohapeteks. Parast organismi
iImendumist saab neid "ehitusplokke" kasutada uute kehavalkude valmistamiseks.




Metioniin
Lusiin
Treonine
Valiin
Truptofaan
Isoleutsiin
Arginiin
Histidiin
Leutsiin
Fenuulalaniin

Metioniin=>Tsusteiin

Fenuulalaniin=>Turosiin

Alaniin
Aspartiinhape
Asparagiin
Glutamiinhape
Glutamiin
Glutsiin
Seriin
Proliin
Piisavalt ‘N‘ et siinteesida
mitteasendamatuid
aminohappeid!

Leeson and Summers 2001

€ psMm



Aminohapete seeditavus

Aminohapped tooraines

Amine seeditavus erinevates toorainetes

= Erinevus erinevate aminohapete sisendis ja
valjundis

Lysin

Methionine

Cystine
Threonine

Tryptophan

Isoleucine
Arginine

Valine

dLysin

dMethionine

dCystine
dThreonine

dTryptophan

disoleucine
dArginine
dValine

4,32
0,96

1,03
2,67
0,89

3,15
5,07
3,29

3,8
0,84

0,84
2,27
0,79
2,77

4,51
2,86



Limiteerivaminohape

« Kui moni aminohape ei ole kattesaadav, kui teda on parasjagu vaja,
peatub valgu suntees, soltumata teiste aminohapete kattesaadavusest.
Aminohape, mis ei olnud valgu sunteesiks kattesaadav, oli piirav

aminohape.




Optimaalne aminohappeline koostis

Seega el ole oluline mitte valgukogus soodas, vaid aminohapete koostis,
mis peab olema optimaalne! Soot, mis sisaldab vahe limiteerivaid
aminohappeid ja palju mittelimiteerivaid aminohappeid, mojub isegi
negatiivselt.

Proteiin Taiendavad (mittepiiravad) Soot halbadele bakteritele

aminohapped
O osm



Aminohapped Teraviljad/Rorvalsaadused

Riis

Nisu m o

Tritik.
Oder 0,38 0,16
jahu

Kaer 0,49 0,19 0.43

m Lysine m Methionine u M+C Threonine m Tryptofan m Isoleucine Arginine m Valine



Aminohapped - oliseemned

Paevalillejahu 1,02 0,6 0,36 1,09
28%

Paevalillejahu
33%

Taisrasvaga
rapsiseeme

Paevalillejahu
37%

Lupiini seeme

Rapsijahu

Taisrasvaga soja 175

Sojajahu

mLysine mMethionine mM+C wmThreonine mTryptofan mlsoleucine Arginine mValine



Proteaasid gastrointestinaaltraktis

Denatureerimine,
Antiseptiline tegevus,
o Pepsiini aktiveerimine

™~
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sutoplasmaa

tiline
peptidaas
(di, tri)

Muude
proteaaside
aktiveerimine
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Oligopeptiididd

dipeptidsas
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Proteiini suntees

newly born protein

amino acids

large subunit
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small subunit



Toorvalgu liigse sootmise moju soolestiku tervisele

Soodaga
saadavad ja Seedumata Seeditav energia
energia
endogeensed
valgud

Peenso /\*

Vaike kogus fermenteeruvat

energiat
Ammoniaak
Skatool —l
Indool

Seedimata
valgud

Mikroobne

aktiivsus 5
Jamesool




Toorvalgu liigse sootmise moju soolestiku tervisele

2.5 +
Mikroobipopulatsioon umbsooles: 27
1.5 +
Suure valgusisaldusega s66t (120% S 17 - + +
standardratsioonist): £ 0.5- = +
] 0 - = O - _:_ _Fi.
Vahese valgusisaldusega soot (80%  os- O,
standardratsioonist): £ - +
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Toorvalgu liigse sootmise moju soolestiku tervisele




Proteiinivajadus

Kehavalk

DSM
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Proteiinivajadus
 Munade koguse arvutus!!!

Seeduv lisiin

Sooda |[Munev Sooda-
mmmm-

116g 57,34 0,71
30 116g 97 3 62,5 1,5 | 60,63 0,73 0,71
83 123g 74 64 47,36 | 053 | 0,61

©osm



Proteiin ja immuunsus

> Haigused ja valjakutssed vaktsineerimisel: immuunsuse loomine on kasvule kahjulik
> Sellega seotud: sulgede katvuse halvenemine & nokkimiskaitumine, kui aminohapete
defitsiit on tosine

u Catabolism = Anabolism ‘ |

Acute
Phase

\ proteins

Out

In

Source: Reeds et a.,
1994 & DH VO-151

° DSM



Korgest valgusisaldusest pohjustatud
seedestlsteemi hairete ennetamine

Loomad kasvavad aminohapetest, mitte toorvalgust.

Toorvalk ei anna teavet valgu kvaliteedi kohta.

Kasutage IDDEALi aminohapete profiili (dLys'i suhtes).

Piirake toorvalgu korget taset soodas

Koostage soot seeditavate aminohapete alusel

Olge ettevaatlik korvalsaaduste kvaliteedi suhtes.

Kasutage valguallikaid, millel on hasti seeditavad aminohapped.



Sulestik




Sulestiku areng

> Sulgede kasvamine 0-17 nadalani (peamiselt)

2000
1800
1600
S 1400
3 1200 20
ob 180
£ 1000 - 160
% 800 3 10
2 600 W 150
400 %ﬂloo
200 2 8
0 — < 60
0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 o
Age of pullets (days) o0
20
» Aminohapete puudus: 0
= ] 0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224
» Vaiksem tootlikkus Age of pullets (days)

> Agressiivsem kaitumine (Kannibalism)
=> Pikaajaline moju (kehv termoregulatsioon sulgimiseni)

Tahelepanu sulgede arengule ja kvaliteedile

ja suled porandal (mitte s66mine)

30 2. Rearing



Kuidas suled kRasvavad?

x Jﬁ.ﬂ]
O ;
Y LA "“W
by, I
%, A
Ky { |
(/"/)O, -
1 uus sulg/ 2nadalat
5 uut Start 6.nadal-> 24.nadal
sulge

Koik, mis on mojutanud 6-24 nadalal, leitakse sulest.

& psm









Kuidas suled kRasvavad?

200%
180%
160%
140%
120%

100%

% to lysine

80

X

60

X

40

X

20

X

MET CYS TRP ILE ARG VAL

0

X

B Body tissue I Feather W Egg

» Vaavlit sisaldava aminohappe vajadus
» Sulgede formeerumine [6peb 24-ks nadalaks (ndad 7-10 sulgimine)

Emmans, 1989
USDA, 2010
Reed et al., 1994

)DSM



Immuunmolekulidel on taiesti erinev
aminohappelineprofiil Rui Rudedel

400% -

» Haigused ja vaktsineerimine kahjustavad kehakasvu,

350% - kuid ka sulgede kasvu.
300% - C-reactive
m fibrinogeen

250% - m a-Acid glycoproteine
.g B Antitrypsin
—-:>"200% 1 Haptoglobin
§ Amyloid A

150% - Mixed muscle protein

-
- I ' I I i l
0% 1 T T T T T H T u T t T T 1
Trp Leu Ile Val Lys Hist Met Cys Thr Arg

€ psM



Pohjused ja tagajarjed

> Sulgede kahjustus tiivaotstes
> Tihedus OK?
> Kahjustus seadmete/sisustuse tottu




Pohjused ja tagajarjed

» Puuduvad suled monedes piirkondades
» Kannibalism voi sulgimine?
> Sulgimine kaelapiirkonnas

J)SM




Pohjused ja tagajarjed

> Lokkis suled: vit B1 puudus

> Kiilas kana: Krooniline entriit



> Oige vaatlus, et jouda digele jareldusele

» Korraldus
> Tihedus/varustus
> Sootmise aeg
> Valguse intensiivsus
> Kasitsemine

> Sootmine
» Tasakaalustatud aminohapeteprofiil: vaavel aminohapetes
> Lisandid soolestiku tervise toetamiseks
» Homogeenne soot
> Jamedad osakesed mahlasoodas
> Turvalisuse tunne
> Kiudained




Energiavajadus
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Energiavajadus

* Pruun vs valge munakana

<k

Kehakaal: 2050 g
Energiavajadus 100%




Enrgiavajadus

- Kasvatussusteem




Energiavajadus

 Temperatuur
— . “ n«r (f
lJ [BUH I’II
B
J

lga 1°C alla 20°C - + 3,7 kcal/paevas munakana kohta = 1,3 g soota/paevas




Energiavajadus

 Sulestik = isolatsioon, ,,munakana riietus”

lga 10% sulgede kaotust + 2,3 kcal/paevas = ca 1g soota/paevas




Energiavajadus

T T TN
m 100% 50% 50% 100% 100% 50% 50%
SN - -

n 125 134 148 122 131 140 155

* Arvestatud soodale ME = 2800 kcal




Oige toitainete bilanss




Negatiivne bilanss - valk ja energia

eN puUSIVUS
e Nl munakoore kvaliteet
e N sulestik

Negatiivne bilanss
e\ kehakaal
e Maks ulekoormatud

FLS
" 28nidalat

17 20 25 35 nadalat...




Negatiivne bilanss - valk ja energia

> Vaiksem kaltsiumisisaldus (maitse)

» Kasutage madala tihedusega arendussoota

» Kasutage ad libitum sootmist

Egg production and requirements for

. - maintenance
Negative energy /
balance .

i » Stimuleerige s66dakasutust juhtimise abil
/ » Valtida karja alustamist kuumal temperatuuril

> X
) : Energy inta}(e

» Saavutada oige kaal ja uhtlus algul.

> Toitaineteitihe so0t (energia ja aminohapped)

Energy kcal/day

- e e ——

Pic prod. . Positive energy
. balance
Body reserves . !
. - |
. - '
l L : | : RN E N
35-40 60 90
25 45 80 weeks



Sootmisstrateegia

Option

till 9/14 days

till 3 weeks

till 9 weeks

Basic

Starter/Grower (average)

Intermediate Starter Grower
Advanced Starter Grower
Advanced + Pre-starter Starter Grower

till 17/18
weeks

general 18-19 weeks

Pre-layer

Pre-layer Pre-Peak

Pre-layer Pre-peak Layer start

>

ULEMINEK

27 - 50 weeks

50- 70 weeks

Layer 2 (after
peak)

Layer 2 (after
peak)

after 70 weeks

Layer 2

Layer 3 (finisher)

Layer 3 (finisher)




Muna kvaliteet




Muna Raal

£
S

=>Munade kaal suureneb tsukli jooksul tanu 2
suuremale munavalge ja munakollase kaalule. '§
=

|

=>Koore kaal jaab samaks. S

1.Introduction



SuguRupse kRana kaalu moju muna kRaalule

Body weight (kg)

| Body weight | e Egg Weight

2000 70
1800 I G,
. aﬂ . =
1600 —///_ ®
1 55 ‘O
=
1400 -
/ 150 83
1200 1 45
1[”:":] ITrrrrrrrrrrrerrrrrrrrrrrerrrrreerrrrrrrrrrrrrrrrrrmmrrirrrrri 4{]

X P AR R P A A

Age layers (week)
Isa Brown,scharrel, 2010



Sugukupse kRana kaalu moju muna kaalule

Egg weight, g

EE 1 | 1 | 1 | 1 1 1 | 1 | 1 1 1 | 1 1 1
i . Keshavarz et Jackson, 1992

60 # Keshavarz , 1984

§ Summers et Leeson, 1994

Keshavarz etJackson, 1992
Keshavarz , 1984

Summers et Leeson , 1994

0.7g for each 100g BW gain

48 ' ! v ! ' ! ' I ' ! ' ! ' I

| ' I
800 850 9S00 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300
Mature pullet weight , g

*  Where possible, adult pullet weight must be attained before the onset of laying

*  Growth should be encouraged during the initial period of pullet growth (before the reproductive
tract develops)

A If not part of the diet would be used to complete growth




SuguRupse kRana kaalu moju muna Raalule

Kasu suuremast kehakaalust kasvuperioodi lopus:

- munemisperioodi alguses: suuremad kehareservid ja suurem

kohanemine mitteoptimaalsete tingimustega
- suuremad kehareservid: moju hormonaalsele profiilile *

- munemisperioodi lopp: parem munemise piisivusy

@ Negatiivne
-71 soodakulud kasvatamise ajal

- 72s00da muundamise suhtarv munemise ajal, mis on

tingitud 7 ulalpidamisvajadusest



Valguse juhtimise moju munemise algusele

»Valgusprogrammid:

> kontrollida munemise algusaja vanust, kontrollida sugukupsust.

> stimuleerida sooda tarbimist, et saavutada soovitud kasv.

GUIDE LINE FOR LIGHTING PROGRAMME FOR REARING IN A DARK POULTRY HOUSE

Light
duration

BEpgEY

_I_|

14
I

- =]

L L

I_l_'_l

o 1 2 3 4 3 & T 8 3

[2]

Lighting programme
during hot ssason

1 12 13

Lighting programms
delaying maturity

2= In weaka

ISA brown, General
Management Guide



Munade suuruse suurendamine toitumise abil

Grammides Uhe muna kohta
(60g, ilma kooreta)

Kokku Albumiin Rebu
Kokku 54 36 O C18)
DM 14 4 9
Proteiin 7 @ 3
Rasv @
~_ ~

Munakollane koosneb 36% rasvast ja 16,5% valgust.
Albumiin koosneb valkudest ja veest.

> Kuidas stimuleerida munade suuremat kaalu?

Qosw



Rasvade moju munakollase kaalule/muna kaalule?

Olide ja rasvade lisamisel on positiivne mdju munade kaalule.

« Sooda kaudu manustatav rasv << vajab hooldust + vajab

munakollase sunteesi
« Seega rasvade suntees toimub maksas
« maksafunktsiooni ulekoormus!!!

Lisarasv soodas: kandub otse munakollane moodustumisse.

=>Minimaalne linoolhape

=>Rasvad, millel on korge
ulekandumine munakollase jaoks, et
toetada maksafunktsiooni

Efektiivsus

Koostis

g omega 3 munas /
g omega 3 soodud

Nutex 85%

22%

Kalaoli

71%

DHA gold

67%

DHA gold +
linaseeme

34%

Linaseeme

19%

Nordos Omega 3

56%

s



Munakoore Rvaliteedi parandamine sootmise
abil. Osakeste suuruse moju

| Esophagus
| (Gullet)

3 ( > A ‘: A A
: F kN /&
Pt ARl A
Y w S el
? 3 R Y ‘!‘- .
'y A% N

Merekarbid Lubjakivisomerik

oo ye Ceca
KrIIdeUlbel’ Proventriculus
Gizzard Large
Intestine

e« <1.0 mm - seedetrakti kiire l[abimine

— Kui osakesed on liiga vaikesed, laheb liiga Riiresti [
seedekulglast labi |
— Kui labiminek on liiga Riire, siis Riirestivabanev Ca ei imendu. ‘ S
 Kriit: vaikesed osakesed = imenduvad kiiresti. Sualintestie)

« Jamedam lubjakivi = Aeglane Ca eraldumine



http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=pgRaGKcQ816pUM&tbnid=W_yP_NlDVyRbZM:&ved=0CAYQjRw&url=http://www.buttercupfarm.co.uk/landscaping-paving-and-gravel/gravel-slates-and-pebbles.html&ei=qEcoU4uBJo2W0QWcvYHoAg&bvm=bv.62922401,d.d2k&psig=AFQjCNGtH4vjjqz8P6f0p7g5_RdZaIvjKg&ust=1395235089770230

Kaltsiumivajadus

» Muna kaal

> Munakoor (CaC03) 10% muna kaalust g 6 6,3

> Ca tase munakoores (CaCO3) - 38% g 2,28 2,394

X

Ca kattesaadavus soodas — 60% m
S65da tarbimine HEXEN
T Y N

Ca tase ule 4% on piirava mojuga - see toob kaasa ,,laisa" ainevahetuse

vDSM




Kaltsiumivajadus

EFFICIENCY

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%
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Kaltsium
Peamised aspektid, mis mojutavad munakoore kvaliteeti

= Munade kaal ja Ca sisaldus soodas

= Kanade vanus ja moju Ca kattesaadavusele

= Sooda homogeensus

= Lubjakivi suurus ja struktuur

= Vanus ja kehakaal stimuleerimisnadalal

= Ca tase tootmise alguses - ei ole Ca ulesootmist

= Sootmise juhtimine - 1x paevas tuhjad sootjad

= Hoonekliima - korge temperatuur vahendab soomust ja Ca omastatavust
= Stress

= Soolestiku tervis

€ psMm



Munakoore Rvaliteedi parandamine

S00

tmise abil. Osakeste suuruse moju

Osakeste suuruse moju munakanade joudlusele 23-52 nadala vahel

Particle size Standard Fine Difference in %
<0.5mm 9 % 31 %

> 3.2 mm 10 % 0 %

0.5t0 3.2 mm 81 % 69 %

>1.6 mm 65 % 21 %

Laying, % 93.9 90.7 -3.4
Egg weight, g 63.3 62.7 -0.9
Egg mass, g/ 59.41 56.85 -4.3
Consumption, g/j 118.1 114.2 -3.4
Consumption Index 1.989 2.008 + 0.9
Weight at 33 wks (g) 1.930 1.883

ISA, 1999

60-70% lubjakivisomerik

Aeglane eraldumine

10% Ca allikad soodas

30-40% kriit

Kiire eraldumine

10% toormaterjalid

Keskmine



Munakoore Rvaliteedi parandamine

» Lubjakivide osakeste suurus mojutab kaltsiumi imendumist

% osakesi
% osakesi  seedekulglas  Kaltsiumi
sonnikus 24 tunni ladestumine
jooksul

Osakeste
suurus
(mm)

0% 1.94 g (52%)
10 % 2.40 g (64%)

Oluline on anda kanadele
jamedate kaltsiumiosakestega soota



http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=pgRaGKcQ816pUM&tbnid=W_yP_NlDVyRbZM:&ved=0CAYQjRw&url=http://www.buttercupfarm.co.uk/landscaping-paving-and-gravel/gravel-slates-and-pebbles.html&ei=qEcoU4uBJo2W0QWcvYHoAg&bvm=bv.62922401,d.d2k&psig=AFQjCNGtH4vjjqz8P6f0p7g5_RdZaIvjKg&ust=1395235089770230

Tugev munakoor tootmise lopus

Ca?* transport soolestikus (kaksteistsormiksool/soolestik) 1:25(0H),Ds ostrogeen
lumen — J bloo
> Tsuikli lopetamine: Kaltsiumi (ja - VER

fosfaadi) suur tarbimine soodaga | T adive (ranscolliil
~e . .. . - Low Ca?* diet |
voimaldab kaltsiumi imendumist

—. Calbindin-Dg |
passlivse transpordi teel. | 9
| - CV-?-»“
. oo . | TRPV6 PMCA,
> Vitamiin D3: reguleerib |

| . . . . .  High Ca?* dlet_@
caltsiumitransporteri ekspressiooni. | “passive (paracelltig)
(TRPV6 ja PMCA1b) = aktiivsed o v ¥ = ol
transporterid => 7 Ca?* omastamine | v = PR
TRPV6 :transient receptor potential-vanilloid 6 channel 1,25(0OH),D5 J

PMCA1b: plasma membrane Ca?*-dependent ATPase

- - . : Christak ., 2014 ”
Calbindin: Caz*-binding proteins Source: Christakos et al @4



Lisaained munakoorte Rvaliteedi parandamiseks

> Mn (mangaan) mojutab positiivselt koore tugevust. Rohkem kui 80 mg / kg Mn lisamine ei nai
andvat suurt koore tugevuse paranemist.

Source: Scothorst, 2005
> Buturaat: taastab soolestiku terviklikkuse

Tight junction Disrupted / Tight junction

Affected intestinal integrity can '\T‘\[V\/{ W
lead to various problems, such as: Claudi /\D g ?“ . ¥
® reduced digestive capacity, ZO-1 prqtein '\ “ﬁ W
= [ess absorption-surface for nutrients, Al
® dysbacteriosis (microbial imbalance), @ \_0/
" Joss of intestinal barrier function 4

e bacterial invasion; e infection; e inflammation; e allergic reactions; Transcellular W m—

¢ harmful substances that cause damage to organs uptake uptaks

@ osm



, Munakoorekvaliteeti mojutavad tegurid (mitte toitumisalased)

» Kanatougudel on erinevused koore tugevuses.

> Kanade vanusel on selge moju tugevuse skaalale. Kooretugevuse suurim paranemine on voimalik
munemisperioodi lopus (kuid vajab tahelepanu alates tootmise algusest).

> Kellaaeg mojutab tugevuse skaalat. Uhelt poolt on see tingitud munade viibimisaegadest
kooriknaarmes, teiselt poolt hormonaalsetest muutustest, vere happesuse ja toitainete sisalduse
muutustest veres ja soolestikus paeva ja 00 jooksul.

> Mida varem ja kergema kehamassi juures tootmine algab, seda suurem on oht, et munakoor on
halvema kvaliteediga.

> Pohimotteliselt voivad koik haired (stress), mis viitavad kortikosteroidide taseme tousule veres,
avaldada negatiivset moju munakoorekvaliteedile.

> Korged temperatuurid mojutavad negatiivselt tugevusskaalat, uhelt poolt suurema CO2 kao tottu
hingamise kaudu, teiselt poolt vere happesuse suurenemise tottu (kuumastressi ajal toimuv
hingamine kontrollib kuumastressi juhtimise ja elektroliilitidega).

> Valguse ajakava voib mojutada tugevusskaalat. Suures osas on see tingitud muutustest
soodakaitumises.

> Nakkused voivad avaldada negatiivset moju tugevusskaalale (1B, toksiinid). Source: Scothorst,

2005

€ psm



Jata meelde:

> Taiskasvanud kehakaal enne munemise algust

> Ad libitum sootmine >18nadal: suured kehareservid kooriku ja munade tootmiseks.
» Munade kaal korreleerub kehakaaluga

> Valgusgraafik soltuvalt kehakaalust ja soodakogusest

» Sootmine: rasvad = rebu kaal & proteiin = albumiini kaal

> Tervis:
> rasvad - maksatalitus
> proteiin 2>soolestiku tervis
> kaltsium = koore moodustamise ainevahetus

» Sooda struktuur: mitte liiga peen!



Tugevate munakanade
uleskasvatamine




Tugevate munakanade iileskasvatamine

Kasvatamine Kasvata kana nii, et valmistuda tootmiseks

Vastupidav  On voimeline toimima torgeteta mitmesugustes tingimustes.
Noorkana  Noor emane kana

Munakana Emane munev kana (parast tootmise alustamist)




Tugevate munakanade iileskasvatamine

>500 eggs
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Tugevate munakanade iileskasvatamine

asvanud kana

30
nadalat

galjunemi
organid

12-30

Munakana 1 Munakana 2

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 1%\
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Toitumislahendused, et saavutada geneetiline potentsiaal 500 muna 100 nadala jooksul &

kuluefektiivne s66tmine o DSM



Tugevate munakanade iileskasvatamine

» Keha varajane areng on otsustava tahtsusega : tugevalt korrelatsioonis hilisemate munemisnaitajatega
» Vaiksem moju kehakaalule 10 ja 16 nadala vanuselt (tootmise varase alguse puhul oluline)

Kehakaal 5 Kehakaal 10 Uhetaolisus 16
nadalaselt nadalaselt nadalal
Sugukiipsus +++
Munevuse %
° 0,59 0
20 - 24 elunadalal
Munevuse % ++
68 - 72 elunadalal 0 0,46
Mune toodetud ++ +++
60 elunddalaga
0,30 0,54
Mune toodetud 72 +++
elunadalaga
0 0,72
Elujdulisus 72 ++
elunadalaks
0 0,40 Sogrce: ISA poultry
+++ : vaga suur korrelatsioon +: vahene korrelatsioon ° DSM

++ : suur korrelatsioon 0 : korrelatsiooni ei ole



Tugevate munakanade iileskasvatamine

» Prestarter: 0ige struktuur, et stimuleerida varajast tarbimist

Prestarterikogusg  Suhteline % eluskaalust

Kari A 0g 86%
Kari B 300 g 95%

Source: ISA poultry

{ || Prestarter B-short pellet (2,9mm) |

. Prestarter D — long pellet (4,9mm)

TN AL




Tugevate munakanade iileskasvatamine
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Peamised punktid hea toodangu
saavutamiseks

Sugu-
organid
12-30

L
talitus
)
nad

Live weight Uniformity Live weight Feather Live weight Feather

5 weeks 16 weeks 50% laying plumage 20 - 100 wks plumage

Liver health Eggshell
quality

5-90% lay
Debeaking

quality
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